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IlepCcnexTMBHOCTS DPYAHOrO paifoHa ITyKaHelm ¢ TOYKM 3PEHMSA NpPOBEXEHHBIX
reojoropassefounbix pabor, Cpennsas CiroBakus

Teppuropus MeXay jepeBHamu PyaHo Haxg TI'poHom-Bperu-Ilykaner Ha
OCHOBAaHMM JIO CHX TOP IPOBEJAEHHBIX TE€OJIOrOpa3BeJ0YHBIX PabOT MO OTHO-
LIEHNIO K AKKYMYJSLMM ITONMMETAJIMYECKUX, JPArOLEHHBIX M MEAHOmopdu-
POBBIX DPyJ 3Ta TEPPUTOPUA SBJIAETCA OUYCHb IIEPCHOEKTUBHONM. Pa3BegaHbl
IEPCIEKTUBHBIE 3amackl OCOOEHHO MOJMMETAIMUCCKUX PYJI, KOTOPBIE TIO-
3BOJIAIOT TNPOEKTUPOBAHME IMOCAEAYIONIMX 3TAlOB TEOJOTMUYECKON Pa3BEJKI.

Prospect of the Pukanec ore district from the point of view of realized
prospecting works, Central Slovakia

On the basis of up to the present realized works, the area between
Rudno nad Hronom — Brehy — Pukanec villages showes up as a con-
siderable prospective one from the point of view of accumulation of poly-
metallic, precious metal and porphyry copper ores. Verified prognostic
resources, mainly those of polymetallic ores, enable to start with further
prospecting works in the future. Prospect of this area can be multiplied
by knowledge about the vertical zoning of mineralization on the veins,
which were being exploited in the past.

Oblast medzi obcami Rudno nad Hro-
nom — Brehy — Pukanec sa stala od roku
1980 predmetom sustredeného zaujmu
z hladiska realizovanych prieskumnych
prac. Stalo sa tak na zaklade vysledkov
metalogenetického vyskumu GUDS reali-
zovaného v rokoch 1975—1985. Do roku
1980 sa vyskumnymi pracami GUDS zis-
kali velmi cenné poznatky o geologickej
stavbe a metalogenéze uzemia, takze bolo
mozné prikro¢ift k prvym prieskumnym

pracam. Subezne s nimi pokracovali az do
roku 1985 prace =zakladného vyskumu,
avSak uz na baze spoluprace a SirSich in-
formacii z prieskumnych vrtov, ako aj
z viacerych povrchovych prospekénych
prac. Takto sa definovali nielen zakladné
prvky celej loziskovej Struktury, ale aj
typy mineralizacie a ich prognozne ocene-
nie (Brlay et al., 1982, 1985).

Za uplynulé obdobie realizicie vyskum-
nych a prieskumnych prac sa ziskalo via-
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Obr. 1. Situa¢na mapa prieskumného uzemia. 1 — anomalia vynutenej polarizacie
(5z=>5 "), 2 — hranica rozsirenia hornin intruzivneho komplexu, 3 — hranica naj-
vidsieho rozsirenia hornin granodioritovoporfyrového zlozenia, 4 — mineralizované

zény v podobe kremennych a kremenno-karbonatovych zilnych $truktir, 5 — intrazie
ryolitovych porfyrov, 6 — pozitivne prieskumné vrty

Fig. 1. Situation map of prospecting area. 1 — anomaly of induced polarization
(1z=25 ©,), 2 — boundary of the intrusive complex rock spreading, 3 — boundary
of the most spreading of granodiorite porphyries, 4 — zones of mineralization in
form of quartz and quartz-carbonate veins, 5 — intrusions of rhyolite porphyries,
6 — positive boreholes
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cero cennych geologickych poznatkov,
z ktorych su najprifazlivejsie tie, ktoré sa
bezprostredne dotykaju rudného potencialu
tejto oblasti, ako aj dalSej perspektivy vy-
plyvajucej z vyuzitia doteraz ziskanych
geologickych faktov.

Vzhladom na to, Ze prieskumné prace
v tejto oblasti nie su zatial ukoncené, je
ziaduce poznamenaf, ze viaceré zavery
studia celého radu otazok nemozZno pova-
zovat za kone¢né. V kazdom pripade vsak
doteraz ziskané poznatky umoznuju bilan-
covaf to, ¢o realizované prieskumné pra-
ce v tejto oblasti priniesli.

Geologické pomery uzemia

Zakladny geologicky vyskum v tejto ob-
lasti definoval zakladné prvky geologicke]
stavby (Brlay, 1976) a zaclenil jej prvky
do formacii a komplexov v ramci vyvoja
vulkanizmu Stiavnického pohoria (Koneé-
ny et al., 1979).

V ramci neogénneho vulkanicko-intru-
zivneho komplexu autori uvadzaju exis-
tenciu intruzii dioritovo-granodioritového
zlozenia, avSak predpokladaju ich vizbu
na spodné etdze geologickej stavby. alebo
ich oznacuju za intruzie dioritovych por-
fyrov nepravidelného az pnovitého tvaru
— Tatiar, SZ od Pukanca bez udajov o ich
rozsireni. Neskor sa v ramci 1. etapy uce-
lového geologického mapovania v priebe-
hu prieskumnych prac zacal vyskum
(Smolka — Kamen, 1982) tohto délezitého
fenoména v geologickej stavbe uzemia,
ktorému bolo mozné za pomoci prieskum-
nych vrtov venovat dékladnui pozornost
a v zavere ho definovat (Brlay et al,
1985).

Na schematickej mape (obr. 1) mozno
sledovaf rozSirenie hornin intruzivneho
komplexu v oblasti so zretefom na distri-
buciu metalogeneticky najviac Specializo-
vanych hornin granodioritovoporfyrového
zlozenia. V bezprostrednom okoli intruziv-
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neho komplexu vystupuju andezitové kom-
plexy spodnej, ale aj vrchnej stratovulka-
nickej stavby. Vrtné prace zistili v pod-
lozi andezitového vylevu (obr. 2) v hlbko-
vych urovniach 200—700 m sedimentarne
horniny podlozia vo vyvoji chocskej
a v SirSom okoli aj kriznanskej tektonic-
kej jednotky.

Z tektonického a tektonicko-magmatic-
kého hladiska ide o intenzivne aktivizo-
vanu oblast, o ¢om sved¢ia pocetné intru-
zivne prieniky rézneho petrografického
zlozenia, ako aj rozsiahle zoény tektonic-
kého poruSenia s epigenetickou minerali-
zaciou. Severojuzny smer formovania tej-
to délezitej geologicko-loziskovej Struktu-
ry je tu dominantny.

Studiu petrografie, petrologie a premien
hornin intruzivneho komplexu sa neustale
venuje znac¢na pozornost. Na zaklade do-
teraz ziskanych poznatkov sa urobili via-
ceré zavery o metalogenéze oblasti. V ram-
ci intruzivneho komplexu sa opisali nasle-
dujuce horniny (Smolka — Kamen, 1982;
Brlay et al., 1985).

Hruboporfyricky biotiticko-amfibolicky
granodioritovy porfyr ma vyrastlice pla-
gioklasov kratkostlpéekovité, idiomorfné
az hypidiomorfné. Vyrastlice kremena su
v nom zriedkavé. Amfibol sa zachoval ako
idiomorfny az panalotriomorfny, zriedkava
je pritomnost biotitu, sporna je pritom-
nost kosostvorcového pyroxénu. Zakladnu
hmotu v prevahe tvori kremenovo-K ziv-
covy agregat panalotriomorfnej struktury
so sporadicky pritomnymi mikrolitmi pla-
gioklasu. Zrnitost zakladnej hmoty je
v rozmedzi 0,02—0,1 mm, podla c¢oho
mozno vyclenit niekolko c¢iastkovych ty-
pov, ktorych priestorové rozmiestnenie ma
vyraznu zonalnost od vicsich telies a vac-
sich hlbok krystalizdcie smerom k intru-
ziam s formou tenkych dajok intruduju-
cich do prostredia hornin mladsieho paleo-
zoika a spodnej stratovulkanickej stavby.

Hruboporfyricky kremenny dioritovy
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Obr. 2. Geologicky rez 3—3'. 1 — horniny podlozia neovulkanitov vo vyvoji permu
s melafyrmi choc¢skej tektonickej jednotky, 2 — andezitovy vylev s vulkanoklasti-
kami, 3 — komplex intruzivnych hornin granodioritovoporfyrového az kremenitodio-
ritovoporfyrového zloZenia, 4 — ryolitové porfyry, 5 — zény s vyvojom sulfidickej
Pb, Zn, Cu mineralizacie, 6 — prieskumné vrty

Fig. 2. Geological profile 3—3’. 1 — rocks of basement of neovolcanites in the
development of the Permian and melaphyres of the Choé¢ tectonic unit, 2 — andesite
effusion and volcanoclastics, 3 — complex of granodiorite porphyry to quartz diorite
porphyry intrusive rocks, 4 — rhyolite porphyries, 5 — zones with Pb, Zn, Cu
sulphide mineralization, 6 — boreholes
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porfyr s amfibolom a biotitom ma porfy-
ricku Struktuaru, zriedka blizku nevaditic-
kej Strukture. Vyrastlice plagioklasu su
kratkostlpéekovité, idiomorfného obme-
dzenia. Ojedinelé vyrastlice kremena su
magmaticky korodované. Tmavé mineraly
zastupuje augit. Zakladnu hmotu tvori
K zZivcovo-plagioklasovo-kremenny agre-
gat, najcCastejSie hypidiomorfnej, pilota-
xitickej Struktury, v ktorom su mikrolity
plagioklasov casto poikiliticky uzatvarane.

Uvedené dva typy su po petrograficke]j
stranke velmi blizke a liSia sa najma
Strukturou zakladnej hmoty, ¢o suvisi
s celkove vyssim podielom plagioklasov.

Strednoporfyricky dioritovy porfyr tvo-
ria idiomorfné, kratkostlpéekovité vyrast-
lice plagioklasov a vyrastlice pyroxénov
postihnuté uplnou premenou. Zikladna
hmota je K zivcovo-plagioklasovo-kremen-
na, pilotaxiticka, hialopiliticka az grano-
blasticka, pricom kremen je sCasti prine-
seny. o

Intruzivnymi horninami, ktoré maju
uzky parageneticky vzfah k zrudneniu, su

horniny ryolitového vulkanizmu. Zastupu-

je ich hruboporfyricky ryolitovy porfyr

a jeho fluiddlne usmernena okrajova fa- |

cia, podla Hojstricovej in Brlay et al
(1985) granitovy porfyr. Ryolitovy porfyr
je charakteristicky velkymi vyrastlicami
magmaticky korodovaného kremena. Dal-
Sie wvyrastlice tvoria kratkostlpéekovité
plagioklasy a drobné zrna biotitu. Zaklad-
nu hmotu tvori kremenovo-plagioklasovo-
K zivcovy agregat mikropanalotriomorfnej
Struktury, pricom K ZzZivec a kremen sa
symplektiticky prerastaju.

Prostredim, do ktorého intrudovali hor-
niny intruzivneho komplexu, si mlado-
paleozoické horniny choé¢ského prikrovu,
a to pomerne pestré suvrstvie pravdepo-
dobne karbonu s vyznamnym podielom
ilovcov a kremenité cierne ilovité bridlice,
menej su zastupené sericiticko-kremenité
prachovce, drobové pieskovce a droby. Su
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v nom tiez polohy melafyrov. Vo vys3sej
etazi intruzivne horniny prerazaju pyro-
xenické a amfibolicko-pyroxenické ande-
zity spodnej vulkanickej stavby a ich au-
toklastické variety.

Po skonsolidovani tatiarskeho intruziv-
neho komplexu (Brlay et al., 1985) sa ulo-
zili pyroxenické andezity vrchnej stavby
a intruzivne telesa ryolitového vulkaniz-
mu.

Klasifikaca hornin intruzivneho komple-
xu vychadza z komplexného pristupu
k rieSenej problematike. Prvé prieskumné
prace (Smolka — Kamen, 1982) sa sna-
zili desifrovat petrografické rozdielnosti
v Strukturach hornin a v ich zlozeni, ako
aj poukazat na urcité diferencia¢né trendy
hornin. Podla dosial vykonaného studia
ide o horniny zretelne rozdielneho chemic-
kého zlozenia (tab. 1), ktoré v Streckeise-
novom diagrame (IUGS) zaujimaju vidi-
telne rozdielne postavenie (obr. 3). Po-

Q

Obr. 3. Klasifikaény diagram kvantitativneho
mineralneho systému  hlbinnych  hornin
(IUGS, 1972) — projekcia normativneho zlo-
zenia. 1 — granodioritovy porfyr, 2 — Kkre-
menitodioritovy porfyr, 3 — dioritovy porfyr,
4 — ryolitovy porfyr

Fig. 3. Classification diagram of plutonic rock
quantitative mineral system (IUGS, 1972) —
projections of normative composition. 1 —
granodiorite porphyry, 2 — quartz diorite
porphyry, 3 — diorite porphyry, 4 — rhyolite
porphyry
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TAB. 1
Chemické zlozZenie hornin intruzivneho komplexu oblasti Pukanca

a ich klasifikaéné parametre

Chemical composition of intrusive complex of rocks from the Pukanec
area and their classification parameters

1 2 3 4

SiO, 63,08 56,68 51,44 73,39
TiO, 0,60 0,92 1,48 0,30
Al,O4 16,01 16,53 16,66 11,86
Fe,O, 1,55 3,35 421 0,95
FeO 3,34 3,69 5,59 1,09
MnO 0,07 0,11 0,17 0,07
MgO 2,16 3,61 4,45 0,66
CaO 4,99 6,79 6,37 1,45
Na,O 2,53 2,24 3,38 0,64
K,O 2,53 1,42 1,05 7,34
str. zih. 1,84 3,61 3,63 1,45
SO, 0,59 0,95 1,21 0,39
P,0O; 0,20 0,23 0,32 0,05
H,0 0,04 0,45 0,1 0,06
pocet vzoriek 5 5 b} 5
Kremen 23,74 17,07 7,19 37,50
Ortoklas 15,01 8,34 6,34 43,48
Albit 21,38 19,91 28,61 5,34
Anortit 23,50 30,38 25,24 6,25
Korund 0,57 1,80 3,37 0,57
Diopsid 0,54 1,05 4.15 2,31
Hyperstén 8,24 11.%5 13,95 1,90
Magnetit 3,25 4,22 4,83 2,39
Ilmenit 1,16 1,73 2,82 0,55
Apatit 0,37 0.50 0,74 0,31
Pyrit 0,57 1,18 0,92 0,36
Q 27,30 22,57 10,64 40,44
A 19,00 10,94 9,26 46,85
P 52,70 66,50 80,01 12,70
a 9,77 7,67 9,55 11,91
c 6,02 8,12 6,80 8,22
b 9,29 14,83 19,90 3,69
s 74,91 69,38 63,76 82,76
i 55,96 47,58 48,38 51,26
m’ 40,52 46,68 40,69 27,58
i 4,30 8,92 9,70 18,76
n 58,55 72,64 81,33 11,91
t 0,70 1,17 2,13 0,31
fi 17,07 20,91 19.12 20,85
a’ 2,99 10,85 15,83 21,76
n’ 0,00 0,00 0,00 0,00
Q 24,25 15,30 3,75 40,06
ac 1,64 0,96 15 13,43
Si 218,8 168.1 129,1 4215
Al 32,7 28,9 24,6 40,1
fm 34,7 40,5 48,3 20,5
(o] 18,5 21,6 17,1 8,9
Alk 14,1 9,1 9,9 30,5
k 0,39 0,29 0,17 0,88
mg 0,32 0,36 0,35 0,28

ryolitovy porfyr

1 — granodioritovy porfyr, 2 — kremenitodioritovy porfyr, 3 — dioritovy porfyr, 4 —
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dobnu rozdielnost a diferenciacny trend
mozno vidief i na diagrame Zavarického
(obr. 4). V trojuholnikovom diagrame QAP
mozno pozorovat blizkosf chemického
zloZenia granodioritovych a kremenitodio-
ritovych porfyrov a zna¢nu rozdielnost
ryolitovych a dioritovych porfyrov formo-
vanych v mladsich etapach vyvoja intru-
zivneho komplexu. Podla klasifikacie
Niggliho by mohli byt tieto horniny ekvi-
valentmi granitovej az leukogranitovej,
granodioritovej, kremenitodioritovej, ale
aj dioritovej az gabrodioritovej magmy.

Doterajsie poznatky o premenach hor-
nin neumoznuju v plnej miere preukazaf
zakonitosti tyehto premien.

Vzajomné prekryvanie sa kvalitativne
zhodnych typov hydrotermalnometasoma-
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tickych premien v SirSom ¢asovom inter-
vale je tym najvac¢sim problémom. Preto
zatial mozno konstatovat len urcité fakty
a zaroven poukazat na obfaznosf defino-
vania prvkov horizontdlnej alebo vertikal-
nej zonalnosti premien:

a) Vyssie termdalnu mednatoporfyrova
mineralizaciu zadkonite sprevadza kontakt-
na metamorféza hornin, u ktorych mozno
sledovaf ich celkovu rekrystalizaciu a via-
ceré Specifické metasomatické premeny,
ako silicifikaciu, feldSpatitizaciu, argiliti-
zaciu, propylitizdciu a biotitizaciu. Jedine
biotitizdcia umoznuje vSade zretelnu ko-
relaciu s vyskytom vyssie terméalnej mine-
ralizacie. Ostatné premeny nejavia vyraz-
né korelacie k tomuto typu mineralizacie,
pretoze ich distribuciu ovplyviiuju naloze-
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Obr. 4. Zavarického diagram chemizmu intruzivnych hornin. 1 — granodioritovy
porfyr, 2 — kremenitodioritovy porfyr, 3 — dioritovy porfyr, 4 — ryolitovy porfyr

Fig. 4. Diagram by Zavarickij — chemical composition of intrusive rocks.

1] —

granodiorite porphyry, 2 — quartz diorite porphyry, 3 — diorite porphyry, 4 —

rhyolite porphyry
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Obr. 5. Obsah pyritu a zlata v $lichoch. 1 — vyskyt Au v Slichoch, 2 — 20—25 9,
pyritu v Slichoch, 3 — nad 25 % pyritu v Slichoch, 4 — Zilné $truktiry, 5 — hranica
intruzivneho komplexu

Fig. 5. Content of pyrite and gold in heavy-mineral concentrates. 1 — occurance
of Au in heavy-mineral concentrates, 2 — 20—25 %, of pyrite in heavy-mineral
concentrates, 3 — more than 25 ?,; of pyrite in heavy-mineral concentrates, 4 —
vein structures, 5 — boundary of intrusive complex
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né procesy najmladSej mineralizacie, ako
aj ich sirsie uplatnenie sa v okoli zén mi-
neralizacie (argilitizacia, silicifikacia, pro-
pylitizacia).

b) Nizsie termalnu polymetalicky zilnu
mineralizdciu evidentne sprevadza najviac
korelujuca epidotizacia. Spravidla sa vy-
vinula v zénach silicifikacie, ale aj v zéne
argilitizacie. Ich vzfah a stupen korelacie
k tomuto mineralizaénému typu nie su
taktiez jednoznacné. Zatial sa zda, ze ar-
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gilitizacia svojim rozsirenim vykazuje viac
afinitu k starSej, vyssie termalnej medna-
toporfyrovej mineralizacii.

Mineralégia tzemia

Slichova prospekcia vychadzala z pros-
pekénych prac v oblasti loziska Zlatno
(6 km na SV), kde tieto prace pomerne
presne indikovali priebeh loziska (Petr
et al., 1984). Slichovanie malo teda upres-
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Obr. 6. Obsah Pb, Zn, Cu, Au, Ag v niektorych vrtoch z oblasti Rudno — Brehy —
Pukanec. 1 — andezit, 2 — kontaktné rohovce, 3 — ryolitovy porfyr, 4 — grano-
dioritovy porfyr, 5 — dioritovy porfyr, 6 — kremenitodioritovy porfyr, 7 — kre-
menna zilovina, 8 — prachovce, 9 — zéna s hojnymi kremennymi Zzilkami

Fig. 6. Content of Pb, Zn, Cu, Au, Ag in some boreholes from the Rudno — Bre-
hy — Pukanec area. 1 — andesite, 2 — hornfelses, 3 — rhyolite porphyry, 4 —
granodiorite porphyry, 5 — diorite porphyry, 6 — quartz porphyry, 7 — quartz
veinstuff, 8 — silstones, 9 — zone with frequent quartz veinlets
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nif polohu moznych lozisk v tejto oblasti.
Vzorky sa odoberali v 250 m intervale
prakticky zo vSetkych tecucich a prechod-
ne teducich vodnych tokov a miesta od-
beru sa vynasali do map v mierke
1:10 000. Ziskany material sa dalej kvan-
titativne i kvalitativne spracovaval a vy-
sledky sa vynasali do Slichovych map
(Petr et al., 1985). Urcita predstavu o in-
tenzite zrudnovacich procesov, ktoré v tej-
to oblasti prebiehali, si moézeme vytvorif

Mineralia slov., 19, 1987

podla obr. 5. Je zrejmé, Ze najvacsia kon-
centracia pyritu v Slichoch sa zistila
v miestach, kde sa objavuju zilné Struk-
tury. Tu sa obsah pyritu, ktory je pritom-
ny v impregnacidach v intruzivnom kom-
plexe, umocnuje pyritom pritomnym na
hydrotermalnych zildch. Na obr. 5 uvadza-
me aj obsah zlata v Slichoch. Zlato nam
bezprostredne indikuje zrudnovacie pro-
cesy, ktoré tu prebiehali. Vrtné prace tu
boli lokalizované do tych oblasti, ktoré sa
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Obr. 7. Mineralna sukcesia v sledovanej oblasti
Fig. 7. Mineral succession in the investigated area


file:///nenta

J. Smolka et al.: Perspektivnost rudného rajonu Pukanec

javili ako najnadejnejSie pre pozitivny
vyskyt rudnej mineralizacie. Vrty zachy-
tili dva geneticky odlisné typy zrudnenia.
Impregnaény Cu-porfyrovy typ je starsi
a nan je naloZzena mladsia, zilna minera-
lizacia. ktora vystupuje v niekolkych eta-
pach.

Impregnaény Cu-porfyrovy typ zrudnenia

Najcastejsie vystupuje v impregnacidch
v intruzivnom komplexe, pripadne sa ob-
javuje v kontaktnych rohovcoch, ktoré su
vyvinuté na styku s intruzivnymi telesa-
mi. Sulfidy najéastejsie nahradzaju tmave
horninotvorné mineréaly vo vyrastliciach,
avsak este pred vylucovanim sulfidického
materialu doslo k epidotizacii a chloriti-
zacii tmavych horninotvornych mineralov.
Miestami dochadzalo k ich sericitizacii,
pripadne az silicifikacii. Tento premeneny
material bol potom zatlacovany hlavne
pyritom, menej pyrotinom a chalkopyri-
tom. Zriedka sa objavuju i dalsie sulfidy
(obr. 7). Kovnatost tohto typu zrudnenia
je nizka, niekolko desatin percenta. Vy-
znamnej$i obsah Cu sa zistil vo vrte P-13
v intervale 510—520 m (obr. 6). Ide o kon-
taktné rohovce so zilkami a impregnacia-
mi drobnych pyritovych a chalkopyrito-
vych ziliek. Obsah Cu sa pohybuje az nad
1,5 %,. Z grafu je zrejmy veImi nizky ob-
sah Pb a Zn, ale aj vysoky obsah Ag (az
vyse 90 g/t Ag). Obsah Ag koreluje s ob-
sahom Cu a zatial nie je vylucené, Ze sa
jedna o samostatny Cu-Ag mineral.

Zilny typ zrudnenia

Vystupuje vo forme rozne mocnych Zi-
liek, zilnikov a tiez v impregnaciach
v okoli tychto ziliek. Tieto zZilky su pri-
tomné prakticky vo vsetkych typoch hor-
nin zistenych vrtmi.

Zda sa vSak, Ze najvhodnejSim prostre-
dim pre vytvaranie tychto Zilnych Struk-
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tar su oslabené, tektonicky namahané
zény v granodioritovom porfyre a dalej
jeho kontakt s permskymi sedimentmi.
Naopak, samotné sedimenty permu su
slabo zrudnené. Podobne slabo zrudneny
byva i ryolitovy porfyr — vrt P-12, P-28
a dalsie (obr. 6), ¢o poukazuje na poryoli-
tovy vek zrudnenia. Cely zrudnovaci pro-
ces mozeme sledovaf v niekolkych etapach
(obr. 7):

Pyritovd etapa

Tvoria ju kratke, nepravidelné a vacsi-
nou malo mocné pyritové zilky. Mikrosko-
picky sa v nich pomerne cCasto objavuje
chalkopyrit, menej hojny je pyrotin. Za-
stupenie mineralov poukazuje na vyS$Siu
termalnosf vzniku tychto ziliek. Ich ve-
kové postavenie moZeme nezriedka sledo-
vaf na kontakte s mladSou polymetalickou
etapou, ktora zilky presekdva a casto po-
suva.

Polymetalickad etapa

Nerudnu vypla ziliek tvori kremen
a karbonat, hlbsie epidot a klinozoisit za-
¢inaju nahradzaf kremen. Kremen, epidot
a klinozoisit, menej ¢asto i chlorit, sa ob-
javuju na baze ziliek. Smerom do centra
ziliek krystalizovali sulfidy, pyritom za-
¢inajuc, markazitom konéiac. Centralnu
cast 7ziliek vyplha kremeni mladsej gene-
racie a karbonat. V druzovych dutinach sa
mozeme stretnuf so sulfidmi mladsej ge-
neracie, ktoré nasadaju na krystaly kar-
bonatu. Nejasné postavenie ma fluorit,
ktory sa nasiel v dvoch az troch exempla-
roch v karbonatovych zilkach. Obsah ko-
vov sa pohybuje od niekolkych desatin
percenta aZ nad desaf percent (obr. 6).

Drahokovovad etapa

Mineralizaciu zachytil vrt P-13, ktory
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od zadiatku az do hibky 70 m prechadzal
kremennou zilovinou. Cely usek sa analy-
zoval na zlato a striebro. Vysledky su
v grafe na obr. 6. Maximalny obsah Ag
(110 g/t) je v intervale 33—34 m a Au
(5,6 g/t) v intervale 34—35 m. Tento typ
mineralizacie zatial nie je definitivne spra-
covany.

Chalcedénovo-laumontitovd etapa

S najvdcésou pravdepodobnosfou vystu-
puje ako najmladSia etapa (obr. 7), avsak
nie je vylucené, ze sa jedna o produkt al-
terac¢nej zény niektorej nizkotermalnej mi-
neraliza¢nej etapy (zeolitizacia, silicifika-
cia). MozZzeme sa s nou stretnuf hlavne
v andezitovom komplexe, kde v drobnych
zilkach prevlada modrasty chalcedén. Nie-
kedy sa na zilkach v bielych radidlne lu-
covitych agregatoch objavuje i laumontit.
Téato etapa pravdepodobne charakterizuje
dozvuky hydrotermalnej ¢innosti v tejto
oblasti.

Supergénne minerdly

Zo supergénnych mineralov sa identifi-
koval limonit, montmorillonit, illit a kao-
linit. S tymito minerdlmi sa moZzeme
stretnit hlavne v podpovrchovych ¢astiach
vrtu, kde vznikaju u¢inkom atmosferickej
vody na primarne mineraly.

Zda sa, ze zilné Struktury prejavujua ur-
¢itu vertikalnu zonalnosf. Smerom od po-
vrchu do hlbky prechadza chalcedénovo-
laumontitova etapa do drahokovovej, da-
lej do polymetalickej a pyritovej etapy.
Téato zonalnosf sa prejavuje i narastanim
termalnosti s hibkou.

Geochemicka distribucia prvkov sa sle-
dovala $tudiom primarnych a sekundéar-
nych aureol.

Distribucia v sekundarnej aureole sa
sledovala pomocou pddnej metalometrie,
odberom vzoriek z pédy v 20 m interva-
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loch z plytko kopanych jamiek, pricom
hmotnost vzorky éinila cca 100 g, vzdia-
lenost medzi profilmi bola 200 m. Che-
mické analyzy vzoriek sa vyhodnotili se-
mikvantitativne.

Na zaklade distribucie jednotlivych prv-
kov sa sledovala asociacia prvkov Cu, Pb,
Zn, Ag, Mo, Bi, ktoré sa ukazali ako hlav-
né indikdtory mineralizacie. Tieto prvky
sa interpretovali plosne — zobrazenim
map izolinii koncentracii. Zistilo sa, ze
uvedené anomalie indikujui jednak zname
mineralizované zény a navyse sa objavili
aj dalSie perspektivne oblasti, resp. smer-
né pokracovanie zén uz zndmych minera-
lizacii, ¢o umoznuje hodnotif perspektivu
tejto oblasti (obr. 8).

Distribucia prvkov v primarnych horni-
nach sa S$tudovala priamo z materialu
vrtov. Z distribucie prvkov v horninovom
prostredi vyplyva, Ze v sledovanej oblasti
su niektoré prvky vyrazne obohatené.
Toto obohatenie spdsobuje hydrotermalna
¢innost, na ktoru sa viaze vznik altero-
vanych zén s mineralizaciou.

Poznatky ziskané z litogeochémie nam
dokazuju, Ze okrem polymetalického typu
zrudnenia sa v tejto oblasti nachadza aj
typ zrudnenia loziska Zlatno, teda Cu-por-
fyrovy typ indikovany anomaliami Cu,
Mo. Potvrdzuju to aj udaje z vrtov P-11
a P-12. Vo vrte P-12 je zrejmé, Ze sa jed-
na ¢iastocne o Cu-porfyrovy typ minera-
lizacie, ktory sa viaZe na granodioritovy
porfyr, resp. na okolité horniny. Mladsi
typ mineralizacie, ktory je vyrazny hlav-
ne v spodnych castiach vrtu P-12, je poly-
metalicky, indikovany hlavne Pb, Zn, Cu,
Ag, suvisi s ryolitovym porfyrom (obr. 9)
a je zrejme nalozeny na starsi Cu-porfy-
rovy typ. Typickym prikladom Cu-porfy-
rovej mineralizacie je vrt P-11 (obr. 9).
V tomto vrte sa vyraznejsie prejavila
Cu-Mo mineralizacia, a to v polohe 580 aZ
615 m.

LozZiskové pomery uzemia si znaéne
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Obr. 8. Mapa izolinii obsahov prvkov v pddach. 1 — hranice vyskytu intruzivneho
komplexu, 2 — zilné Struktury, 3 — Cu (15—18 spd), 4 — Pb (10—13 spd), 5 — Zn

(9—11 spd), 6 — Ag (11—13 spd)

Fig. 8. Map of the element content isolines in soil. 1 — boundary of the intrusive
complex, 2 — vein structures, 3 — Cu (15—18 SPD), 4 — Pb (10—13 SPD), 5 — Zn

(9—11 SPD), 6 — Ag (11—13 SPD)

komplikované, avsak ako ukazuju pre-
hlbujtiice sa poznatky o metalogenéze, su
dost analogické inym neovulkanickym ob-
lastiam (Zlatd Bama, Kremnica, Banska

Stiavnica). Evidentnd pritomnost dvoch
rozdielnych genetickych typov minerali-
zicie v jednom priestore, sprevadzanych
intruzivnym magmatizmom, diva oblasti
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Obr. 9. Distribicia Cu, Pb, Zn, Mo vo vrtoch P-11, P-12. 1 — sedimentarne hor-
niny permu, 2 — melafyr, 3 — andezit, 4a — autoklastika andezitu, 4b — pyro-
klastikd andezitu, 5 — granodioritovy porfyr, 6 — kremenitodioritovy porfyr, 7 —
kontaktné rohovce, 8 — ryolitovy porfyr, 9 — svahova hlina s Ulomkami andezitu
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Fig. 9. Distribution of Cu, Pb, Zn, Mo in the P-11 and P-12 boreholes respectively.
1 — Permian sedimentary rocks, 2 — melaphyre, 3 — andesite, 4a — autoclastics
of andesite, 4b — pyroclastics of andesite, 5 — granodiorite porphyry, 6 — quartz
diorite porhyry, 7 — hornfelses, 8 — rhyolite porphyry, 9 — deluvium with debries
of andesites
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raz geologickej zlozitosti. Podla doteraz
vykonanych metalogenetickych analyz pre
mineraliziciu mednatoporfyrového typu
zohrala najdolezitejsiu ulohu materska
intrazia kremenitodioritovoporfyrového,
ale najmi granodioritovoporfyrového zlo-
zenia. Podla Smolku (1985) aj tu, podob-
ne ako na lozisku Zlatno (6 km na SV),
mali najvadési vyznam oblasti intenzivnej-
Sich hydrotermalnometasomatickych pre-
mien hornin ¢ uz v rameci exokontaktnych
alebo endokontaktnych zon. Tu sa rov-
nako uplatnili procesy uzitkovej minerali-
zacie, ktoré v urovniach premien doku-
mentuje zvySena koncentracia Cu. Pro-
stredie najkompetentnejsich vrchnotriaso-
vych ilovito-karbonatovych hornin sme
vrtnymi pracami nezachytili, pravdepo-
dobne ma hlboké uloZenie.

Velmi dolezité bolo zistenie vzfahu zil-
ného typu zrudnenia k ryolitovym porfy-
rom, ktoré svojim postavenim v geologic-
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kej stavbe uzemia viac-menej urcuju dis-
tribuciu vyznamnejsich akumuldcii Zilné-
ho typu zrudnenia ¢ uz polymetalickej
alebo drahokovovej etapy.

Poznatky o rudnom potenciali oblasti

Pozitivne prieskumné prace su situova-
né v severnej casti skimaného uzemia
(obr. 1), kde sme na zaklade prvych pozi-
tivnych vysledkov zahustili vrtnd siet
(250 X250 m). Dosiahnuté vysledky uva-
dzame v tab. 2.

Podla vysledkov overenych rudnych
akumulacii v tejto dasti tzemia najviac
pozitivnych vysledkov pripada na rudy
zilného typu, ktorych priemerna kvalita
ma tieto parametre: nepravd mocnost
=46 m, Pb=122 9, Zn=153 Y,
Cu=10,29 ), Au=10,04 g't, Ag = 1,35 g/t.
Tieto rudy vystupuju v zilnych a v zilno-
zilnikovych zénach a su organickou suéas-

TAB. 2

Priemerné hodnoty kovnatosti v pozitivnych vrtoch
Average values of metal content in individual positive boreholes

vrt Hlbka I“}gf)val Pb (7)) Zn (%)) Cu(®)  Aue/t) Ag(g/t)
Zilny typ Pb, Zn, Cu
P-5 472—477 5 0,912 1,623 0,957 0.04 15,5
P-28 362—372 10 1,708 1,977 0,102 — -+
P-22 599—601 2 1,230 1,880 0,600 - -
P-12 654—671 8 1,184 1,671 0,250 0,03 8,0
P-26  408—412 4 1,230 1,224 0,244 0,06 5,6
P-9 315—321 6 0,593 0,787 0,020 0,03 40
543—545 2 1255 1,330 0,107 -+ 40
P-3 330—332 2 1,405 1,460 0,230 - 44
619—621 2 1,355 1,245 0,585 0,02 4.2
Zilny typ Au, Ag
P-13 12—15 3 — — — 0,60 43,3
32—35 3 — — — 3,11 52,6
Mednatoporfyrovy typ
P-13 511—521 10 0,004 0,017 0,560 0,04 28,4

+ zatial neanalyzované
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fou komplikovanych strukturnych systé-
mov Bielej bane (obr. 1). kde sa v minu-
losti povrchovym, ale aj banskym sposo-
bom fazili Au, Ag rudy na viacerych Zzi-
lach (Stefan, Karol, Anton, Taube, Sar-
kandi, Terézia). Mozno predpokladat, ze
na zilach je vyvinuta typicka zondlnost,
podla ktorej spodné casti Struktur maju
vyvoj Pb, Zn, Cu, ¢omu by nasvedcovali
dosiahnuté vysledky v severnej cCasti uze-
mia. V pripovrchovych ¢astiach Struktur
sa v kremennej zilovine bez sulfidov do-
sial zistila (vrt P-13) priemerna kvalita
drahokovovych rad s parametrami: ne-
prava mocnost =3 m, Au=186 gt,
Ag = 47,95 g't.

Mednatoporfyrovy typ rud ma tu z hla-
diska mineralizacie evidentné zastupenie.
Priestorovo sa viaze na vyskyt mater-
skych intruzii najméa granodioritovoporfy-
rového zlozenia, ktoré su vysoko minera-
lizované najmi pyritom, ¢o sa na povrchu
vyrazne prejavuje geofyzikalne (Panacek.
1978; Filo et al, 1983) a geochemicky.
Rudy tohto genetického typu maju len
mineralogicky vyznam, pretoZe bezne pri-
tomné koncentracie Cu v mineralizova-
nych zoénach sa pohybuji v rozmedzi
200—800 ppm, len zriedkavo stupaju nad
1000 ppm. Vo vrte P-13 mali rudy prie-
mernu hodnotu 5600 ppm a hodnotu Ag
zvy$enu na 28 ppm.

Intenzite banskych prac v tejto oblasti
v minulosti treba pripisovat zna¢ny vy-
znam. Cez §tudium archivnych udajov
a presného terénneho geologického zmapo-
vania mozeme na zaklade kvalifikovaného
stanovenia prognéznych zdrojov (Burian
et al, 1984: Smolka, 1986) zaujat novy
postoj k otazkam vyuZitia rudného poten-
cialu oblasti.

Doterajsie zistenia ziskané v ramci ude-
lového geologického mapovania poukazuju
na existenciu velkého rozsahu exploato-
vanych zén mineralizacie v okoli vyznam-
nejsich zilnych $truktur. Tato skuto¢nost
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uzko koresponduje s tektonicko-Struktur-
nym planom zo severnej casti uzemia
(obr. 2), navyse totozné typy kremennych
a kremenovo-karbonatovych mineralizo-
vanych $truktar vo vrtoch a na povrchu
moézu predstavovat samostatny predmet
studia s ohladom na ich rudonosnost.

Moznosti dalSieho vyuzitia ziskanych po-
znatkov

Prieskumné prace, ktorych ukoncenie
mozno predpokladat v roku 1988, svojim
zavereénym zhodnotenim zaiste upozornia
na cely rad dolezitych momentov s ciefom,
aby sa v buducnosti venovala zvySena po-
zornost zilnym typom polymetalického
a drahokovového zrudnenia, ktoré sa sta-
nu po roku 1990 velmi ziadanymi.

Overenie polymetalickych rud v priesto-
re. kde v minulosti neboli zname ziadne
prejavy mineralizacie, umozZiuje cez prim-
knutost k intruziam ryolitovych porfyrov
extrapolovat ich vyskyty smerom na se-
ver. Tomu nasved¢uju i zony mineralizacie
zachytené vo vrte P-1 (obr. 1).

Vsetky doteraz ziskané poznatky mine-
ralogického studia moézu byf podporené
i vysledkami geochémie do takej miery,
%e bude mozné vyslovif nazor na otazku
vertikalnej, resp. horizontalnej zondlnosti
mineralizacie uzemia, ktora moéze rozho-
dujucou mierou ovplyvnif otazky perspek-
tivnosti alebo uspes$nosti zamerov v bu-
dtcnosti. Kym sa tieto zamery stanu real-
nymi, doterajsie poznatky by mali sluzit
prieskumu zilnej mineralizacie v tejto ob-
lasti, a to najmd za pomoci banskych
prieskumnych prac ¢ uz fazkého alebo
lahkého charakteru v suéinnosti s pod-
zemnymi alebo kratkymi povrchovymi
gikmymi vrtmi. Len takymto spésobom by
bolo mozné overif zasoby kategorie C,,
ktorych opodstatnenost je podlozena uZ
dnes znaénym rozsahom prognoznych
zdrojov P; (Smolka, 1986).
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Zaver

Ako naznacuju doterajsie vysledky geo-
logického prieskumu, rudny rajon zapad-
ne a severozapadne od mesta Pukanec
patri rozhodne k samostatnému, metalo-
geneticky pozoruhodnému uzemiu v Stiav-
nickych vrchoch.

Od cias, ked vysledky stredovekych
prospektorov priniesli mestu slavu a vy-
sady slobodného kralovského banickeho
mesta, sa geologii tohto Uzemia venovala
len malda pozornost. AZ nové poznatky
0 moznostiach metalogenetického poten-
cidlu neovulkanickych oblasti umozZnili
opat zacat prieskumné prace.

Program prognozneho preverenia tohto
rajonu z hladiska netradi¢nych typov rud,
najmda mednatoporfyrovych, sa blizi ku
koncu a potvrdzuje, Ze tieto rudy v ob-
lasti exituju. Vychadzajic z poznatkov. ze
Vv priaznivych geologickych podmienkach
dosahuju rudy tohto typu, i ked len lo-
kalne, vyznamnejsie koncentricie Cu a Ag,
mozno s nimi redlne pocitat ako so suro-
vinou, ktora by mohla zvysit efektivnost
tazenych polymetalickych a drahokovo-
vych rud, a to v pripade, Ze sa na zaklade
novsich prieskumnych prac zaradia do ka-
tegérie bilan¢énych rud.

Sme presvedceni, Ze tento starodavny
rudny rajén skryva este rezervy z hladis-
ka mozného vyuzitia rudného potencialu,
a chceme na tuto skutoénost upozornit
SirSiu geologicku verejnost.
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Prospect of the Pukanec ore district from the point of view of
realized prospecting works, Central Slovakia

Some significant informations have been
obtained during the time of prospecting
works in the Rudno nad Hronom — Brehy —
Pukanec area, from which certain prospect of
this ore district has followed.

Recent geological investigations, which
have been realized since 1980, during the
time of prospecting works, have brought
knowledge about the geological structure and
metallogenesis of this area respectively. This
leads into the prognostic consideration about
ore potential of the ancient mining district.

The position of intrusive complex of rocks in
the geological structure, some of them having
connection to the metallogenesis of this district,
has been brought to light. These rocks are
mainly granodiorite and rhyolite porphyries,
on which the mineralization of porphyry
copper ore, polymetallic and precious metal
of vein-stockwerk type is bound. The
members of the intrusive complex have been
petrographically classifisied and complex
investigation of hydrothermal-metasomatic
alterations of rocks has begun.

The metallogenesis of this area, which was
studied by use of panning prospection and
mineralogical investigation of rocks and ores,
has been worked out to a such extent that
it was possible to separate two genetic types

of mineralization. However, the precious me-
tal mineralization has uncertain position for
the moment.

Geochemistry was concerned with the study
of secondary and primary geochemical field.
Anomalies have been ascertained by geo-
chemical soil survey in this area. Their
mutual connections correspond to the con-
nections of two types of mineralization. Later
it will be possible to solve the problems of
vertical zoning of mineralization using met-
hods of lithogeochemistry.

Average quality of verified polymetallic
ores from 7 boreholes is represented by values
as followes: false thickness = 4.6 m,
Pb=122 9, Zn=153 9%, Cu=029 9,
Au=0.07 g't, Ag="1.35 g't. The vein-stock-
work zones have been verified by boreholes
at the depth of 300—700 m. For the time
being the precious metal ores (quartz veins)
with contents of Au=1.86 g/t, Ag=47.95 g't,
as well as copper with content of 0.56 0/ Cu,
belonging to the porphyry copper ore genetic
type of mineralization, have been verified
only by single borehole.

Discoveries in this area are very significant
and they pointed out that this ore district
has reserves from the point of view of ex-
ploiting of its ore potential.



